Alternating current generator for controlling a plasma display screen 
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Date Jan. 12, 1995ln a plasma display screen them 
is a circuit which alternately applies a positive and 
negative voltage to the general capacitance of the 
screen or panel for a reset process. In the current 
path there is an inductance to ensure the recovery 
of the energy to the total capacity. The aim is to 
improve the drive and the erase process of a pixel in 
such a circuit The capacity (Cp) is cyclically 
connected via a third switch (T3) to such a third 
operating voltage that the voltage (UCp) at the 
capacitance (Cp) has a period of zero voltage 
between those of positive and negative voltage. 
Especially for a control circuit for a plasma display 
screen for a television receiver. 
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(54) Wechselspannungsgenerator zur Steuerung eines Plasma-Wiedergabeschirms 



) Bei einem Plasma- Bildschirm ist eine Schaltung vorgese- 
hen, die an der Gesamt-Kapazitat des Schirms oder Panels 
abwechselnd eine positive und eine negative Spannung fur 
einen Resetvorgang aniegt. Im Stromweg liegt eine Indukti- 
vitat, um eine EnergierOckgewinnung der Energie an der 
Gesamt-Kapazitat zu gewahrleisten. Aufgabe ist es, bei einer 
solchen Schaltung die Ansteuerung und den Loschvorgang 
eines Pixels zu verbessern. 

Die Kapazitat (Cp) ist zyklisch Goer einen dritten Schalter 
(T3) an eine dritte, so bemessene Betriebsspannung ange- 
schlossen, dafS die Spannung (UCp) an der Kapazitat (Cp) 
zwischen den Perioden mit der positiven und der negativen 
Spannung eine Periode mit dem Spannungsnuliwert auf- 
weist. 

Insbesondere Steuerschaltung fur einen Plasmabildschirm 
fur einen Fernsehempfanger. 
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Beschreibung 

Die Erfindung geht aus von einem Generator zur 
Steuerung eines Plasma-Wiedergabeschirms gemaB 
dem Oberbegriff des Anspruchs 1. Ein derartiger Gene- 
rator ist bekannt durch das Dokument 92 SID DIGEST 
1987 Seite 92 bis 95, 

Bei einem derartigen Plasma-Bildwiedergabeschirms 
stellt jeder Bildpunkt oder Pixel eine Kapazitat dar. Fur 
die Grundpolarisation der Zeilenadressierung wird eine 
Wechselspannung benotigt, die die Gesamtkapazitat 
des Bildschirms periodisch ladt und entiadt, was zu- 
nachst einen betrachtlichen Energieverlust bedeutet. 
Zur Verringerung des Energieverlustes ist es bekannt, in 
den Ladeweg der Kapazitat eine Induktivitat einzu- 
schalten, die im Sinne einer sogenannten Energiertick- 
gewinnung wirkt. Die Spannungsenergie an der Kapazi- 
tat wird dabei periodisch in eine Stromenergie in der 
Spule verschoben. Auf diese Weise lSBt sich eine Ener- 
gieruckgewinnung bis zu 90% erreichen. Durch die Re- 
sonanzentladung kehrt die Spannung an der Kapazitat 
ihre Polaritat urn. Das bedeutet, daB die Spannungsdif- 
ferenz an der Kapazitat das Doppelte der angelegten 
Betriebsspannung ist Diese bekannte Schaltung wird 
auch als Weber-Wood-Schaltung bezeichnet. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, die be- 
schriebene Schaltung so abzuwandeln, daB der Ztind- 
vorgang ftir die einzelnen Pixel fur die Anregung zum 
Leuchten verbessert wird. Diese Aufgabe wird durch 
die im Anspruch 1 angegebene Erfindung gelost Vor- 
teilhafte Weiterbildungen der Erfindung sind in den Un- 
teransprtichen angegeben. 

Der bekannte Generator ftir die Zeilensteuerung ar- 
beitet mit zwei Spannungswerten der Spannung an der 
Gesamtkapazitat. Bei der erfindungsgemaBen Schal- 
tung wird bewuBt zwischen den Perioden mit den zwei 
unterschiedlichen Spannungswerten fur die Ziindung 
und das Loschen eine weitere Periode mit einem dritten 
Spannungswert, vorzugsweise von null eingefiigt, um 
dadurch die Information des jeweiligen Pixels oder Bild- 
punktes in dem Plasma zu ioschen oder zu neutralisie- 
ren. Jeweils zwischen zwei unterschiedlichen, aufeinan- 
derfoigenden Spannungswerten liegt dabei jeweils ein 
Obergang in Form einer Sinushalbwelle. Durch die Peri- 
ode mit dem dritten Spannungswert wird das Ldschen 
oder sogenannte Reset des Pixels wesentlich verbessert 
Die beiden unterschiedlich groBen positiven und negati- 
ven Spannungswerte erlauben eine Optimierung der 
Anregung des Pixels. Dabei konnen die Adressierung 
der Zeilen und der Spalten mit relativ niedrigen Span- 
nungen erfolgen, die unabhangig voneinander an den 
Steuerbereich des Plasma genau angepaBt sind. Die zu- 
satzlichen Adressierungsschaltungen konnen dann opti- 
male Spannungswerte erhalten. 

Vorzugsweise wird die Gesamtkapazitat zyklisch 
liber einen dritten Schalter so an Erde angeschaltet, daB 
die Spannung an der Kapazitat zwischen Perioden mit 
einer positiven und einer negativen Spannung eine Peri- 
ode mit dem Spannungsnullwert aufweist Vorzugswei- 
se ist der AnschluB der Kapazitat iiber die Induktivitat 
und den zweiten Schalter an eine Betriebsspannung und 
iiber den dritten Schalter an Erde angeschlossen. Dabei 
ist vorzugsweise die zweite Betriebsspannung gleich der 
Halfte der ersten Betriebsspannung. 

Eine erweiterte Losung mit vier Obergangen fur bei- 
de Polaritaten besteht darin, daB der mit dem ersten 
Ende der Induktivitat verbundene AnschluB der Kapa- 
zitat Caber zwei parallele Schalter mit entgegengesetzter 
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DurchlaBrichtung mit Erde, iiber einen ersten Schalter 
mit einer positiven Betriebsspannung, iiber einen zwei- 
ten Schalter mit einer gleich groBen zweiten Betriebs- 
spannung verbunden und das zweite Ende der Induktivi- 
5 tat iiber zwei parallele Schalter mit entgegengesetzter 
DurchlaBrichtung mit der halben ersten Betriebsspan- 
nung sowie iiber zwei weitere Schalter mit entgegenge- 
setzter DurchlaBrichtung mit der halben zweiten Be- 
triebsspannung verbunden sind. Die Schalterstrecken 
io mit unterschiedlichen DurchlaBrichtungen werden da- 
bei vorzugsweise jeweils durch die Reihenschaltung ei- 
nes Schalters und einer Diode gebildet 

Die Erfindung wird im folgenden anhand der Zeich- 
nung an mehreren AusfUhrungsbeispielen erlautert In 
is der Zeichnung zeigen 

Fig. 1 ein einfaches Prinzipschaltbild der erfindungs- 
gemaBen Schaltung fur eine Polaritat der Spannung an 
der Kapazitat, 

Fig. 2 Kurven zur Erlauterung der Funktion der 
20 Schaltung nach Fig. 1, 

Fig. 3 eine erweiterte Schaltung fur beide Polaritaten 
und vier Obergange, 

Fig, 4 Kurven zur Erlauterung der Wirkungsweise 
der Schaltung nach Fig. 3, 
25 Fig. 5 eine Variante der erfindungsgemaBen Schal- 
tung, 

Fig. 6 eine weitere Variante der Schaltung und 
Fig. 7 eine Schaltungsvariante fur einen Bildschirm 
mit besonders groBer Abmessung. 

30 In Fig. 1 bedeutet Cp die Gesamt-Plasma- oder Pa- 
nel-Kapazitat eines Plasma-Bildschirms. Dargestellt 
sind nur die Schaltungselemente ftir die Umladung von 
Cp zwischen O und einer positiven Spannung, nicht die 
weiteren Schaltungselemente fur die entsprechende 

35 Umladung zwischen O und der negativen Spannung. 
Zwischen dem Punkt a und dem nicht geerdeten An- 
schluB der Kapazitat Cp wird iiber die Stufe 1 eine 
Zusatzspannung Uza addiert, die fur die Adressierung 
einer ganzen Zeile dient und dabei eine bestimmte Zeile 

40 selektiert Fur den Adressiervorgang wird jeweils auf 
eine Zeile eine erhShte Spannung gegeben und zusatz- 
lich eine Spannung fur die Spaltenadressierung, die auf 
der gegentiberliegenden Seite von Cp zu denken ist. 
Durch diese Zeilenadressierung und Spaltenadressie- 

45 rung wird jeweils ein Pixel oder Bildpunkt adressiert 
Der Punkt a ist iiber den ersten Schalter Tl mit der 
positiven Betriebsspannung E + , iiber die Reihenschal- 
tung des Schalters T3 und der Diode D3 mit Erde und 
uber die zur Energieriickgewinnung dienende Diode L, 

50 die Diode Dl und den Schalter T2 mit der Spannungs- 
quelle mit dem Wert E+/2 verbunden. L ist die zur 
Energieriickgewinnung dienende Induktivitat, in der die 
in Cp in Form der Spannung UCp gespeicherte Energie 
in Form eines Stromes zuriickgewonnen wird 

55 Fig. 2 zeigt den zeitlichen Verlauf der Spannung UCp 
an der Kapazitat Cp ftir eine Periode. Dabei zeigen die 
ausgezogenen Linien bei Tl, T2, T3, wahrend weJcher 
Perioden die Schalter leitend gesteuert sind. Es ist er- 
sichtlich, daB der Schalter T2 jeweils wahrend der Ober- 

60 gange, also der Umladung von Cp zwischen O und E + 
leitend ist Tl und T3 bewirken demgegeniiber T2 lange- 
re Anschaltung des Anschlusses a an die Spannung E + 
wahrend der Ziindphase bzw. an Erde wahrend der Pe- 
riode mit dem Spannungswert null. Zur Vereinfachung 

65 ist Fig. 1 nur ftir die eine Polaritat dargestellt, also nur 
die Anschaltung an E+ und Erde. Es ist ersichtlich, daB 
die Spannung UCp an der Kapazitat Cp wahrend einer 
Periode drei verschiedene Spannungswerte, in diesem 
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Beispiel E-, O und E-f annimmt Zwischen den Span- 
nungswerten O und E+ erfolgt jeweils wahrend der 
leitenden Phase von T2 ein Obergang in Form einer 
SinushalbweUe oder Sinusschwingung mit 180°, weil T2 
an die Spannungsquelle E+/2 angeschlossen ist Der 5 
Umladevorgang zwischen O und E+ ist also gewisser- 
mafien ein Drehen um die mittlere Spannung E +/2. Die 
zusatzlichen Mittel fur den Obergang von E- nach O 
und O nach E- sind in Fig. 1 nicht dargestellt. Dies sind 
in Fig. 3 die zusatzlichen Schalterstrecken T6, D6 bzw. jo 
T6-, D6-. Durch diese Steuerung mit drei verschiedenen 
Spannungswerten und einer Resonanzschwingung je- 
weils zwischen zwei verschiedenen aufeinanderfolgen- 
den Spannungswerten wird die Ansteuerung der Kapa- 
zitat Cp wesentlich verbessert, und zwar insbesondere 15 
die Anregung zum Leuchten des jeweiligen Bildpunktes 
durch den einen der Spannungswerte, vorzugsweise den 
dargestellten Spannungswert E 4- . 

Fig. 3 zeigt die Erweiterung der Schaltung gemaB 
Fig. 2 fur beide Polaritaten und drei Spannungswerte 20 
gemaB Fig. 2. Fur die dargestellten Spannungen E3 und 
E4 gilt: 

E3 - - Vl/2, E4 - + V2/2. Die Schaltung nach Fig. 3 
arbeitet im wesentlichen nach dem Prinzip der Schal- 
tung gem^B Fig. 1, wobei zum besseren Verstandnis fol- 25 
gende Konkordanzaufstellung gilt: 
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Cp ist wieder die Gesamtkapazitat Der eigentliche 40 
EnergiefluB erfolgt fiber Tl, T2. Die Frequenz, mit der 
die Umladung erfolgt, betragt etwa 30 bis 100 kHz. 

Fig. 4 zeigt wieder durch die ausgezogenen Linien, 
weiche Schalter Tl — T6 in Fig. 3 in den einzelnen Zeit- 
abschnitten einer Periode leiten. Es ist ersichtlich, daB 45 
die Schalterstrecken T4/D4, T4-/D4-, T6/D6 und 
T6-/D6- jeweils wahrend der Umladung von Cp, also 
der Obergimge von UCp leitend sind. Tl, T2 bewirken 
wiederum wahrend ihrer leitenden Phase die gegenuber 
der Um schaltung langere Anschaltung des Anschlusses 50 
a der Kapazitat Cp an V2 und VI, wahrend die Schalter- 
strecken T5/D5 und T5-/D5-zeitlich dazwischen die An- 
schaltung des Anschlusses a an Erde bewirken, um die 
beschriebenen Zeitraume mit dem Spannungswert null 
zu bilden, Es ist ersichtlich, daB zur Anpassung an den 55 
Plasmaschirm die Spannungswerte V2 und VI verschie- 
den groB sind, z. B. V2 - 1 20 Volt und VI - 1 50 Volt 

Fig. 5 zeigt eine Alternativl6sung zu Fig. 3. Der 
Strom fur die Zundphase, also die Anregung zum 
Leuchten, flieBt im wesentlichen uber die als Schalter eo 
dargestellten Transistoren TH und TL. Bei einem beson- 
ders groBen Plasmaschirm ist wegen der erforderlichen 
hoheren Str6me auch eine Aufteilung auf mehrere 
Stromwege sinnvoll. Die Umladung von Cp erfolgt auf- 
grund des Aufbaus der Schalter Tl, T2; T3, Tl. Die 6 5 
mittlere Spannung von Cp ist nur null, wenn die Span- 
nungen V2 und VI symmetrisch, also im Betrag gleich 
sind 
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Fig. 6 zeigt eine weitere Alternativlosung mit der 
Moglichkeit, die extremen Spannungen zu dissymme- 
trieren, indem eine Hilfsquelle E2 eingeffihrt wird, die 
gleich ist der Halfte der Amplitudendifferenz von UCp 
an Cp. 

Fig. 7 zeigt eine Variante fur einen Plasmabildschirm 
mit groBer Abmessung. Der uberwiegende Teil der iiber 
die Schalter TH und TL fur den Bildschirm iibertragen- 
de Energie wird in zwei Teile aufgeteilt, von denen jeder 
eine entsprechende Aufrechterhaltungsschaltung THB- 
TLB zugeordnet ist. Diese Schaltung zeigt die Moglich- 
keit, eine gemeinsame Resonanzschaltung zu verwen- 
den. 

Patentansprtiche 

1. Wechselspannungsgenerator fur die Steuerung 
der Zeilenadressierung eines Plasma wiedergabe- 
schirms, bei der ein AnschluB (a) einer Bildschirm- 
kapazitat (Cp) zyklisch nacheinander Uber Schalter 
an unterschiedliche Betriebsspannungen ange- 
schaltet wird und im Weg des Umladestromes fur 
die Kapazitat (Cp) eine zur Energieruckgewinnung 
dienende Induktivitat (L) liegt, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Kapazitat (Cp) iiber drei Schalter 
(Tl — T3) nacheinander an unterschiedlich hohe Be- 
triebsspannungen derart angeschaltet wird, daB die 
Spannung (UCp) an der Kapazitat (Cp) zyklisch 
nacheinander drei verschieden groBe Spannungs- 
werte (E+, E-~, O) mit dazwischen liegenden 
Obergangen in Form einer SinushalbweUe an- 
nimmt. 

2. Generator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die Spannung (UCp) an der Kapazitat 
(Cp) zwischen einer Periode mit einer positive n 
Spannung (V2) und einer Periode mit einer negati- 
ven Spannung (VI) eine Periode mit dem Span- 
nungsnullwert aufweist 

3. Generator nach Anspruch 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die positive Spannung (V2) und die 
negative Spannung (VI) unterschiedlich groB sind. 

4. Generator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der AnschluB (a) der Kapazitat (Cp) 
Uber einen ersten Schalter (Tl) an eine erste Be- 
triebsspannung(E-h), tiber die Induktivitat (L) und 
einen zweiten Schalter (T2) an eine zweite Be- 
triebsspannung (E+/2) und iiber einen dritten 
Schalter (T3) an Erde angeschlossen ist 

5. Generator nach Anspruch 4, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB die zweite Betriebsspannung (E+/2) 
gleich der Halfte der ersten Betriebsspannung 
(E + )ist 

6. Generator nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der mit dem ersten Ende der Indukti- 
vitat (L) verbundene AnschluB der Kapazitat (Cp) 
iiber zwei parallele Schalter (T5, T5— ) mit entge- 
gengesetzter DurchlaBrichtung mit Erde, tiber ei- 
nen Schalter (Tl) mit einer positiven Betriebsspan- 
nung (V2), iiber den zweiten Schalter (T2) mit einer 
gleich groBen zweiten Betriebsspannung (VI) ver- 
bunden und das zweite Ende der Induktivitat (L) 
tiber zwei paralieie Schalter (T4, T4-) mit entge- 
gengesetzter DurchlaBrichtung mit der halben er- 
sten Betriebsspannung sowie iiber zwei weitere 
Schalter (T3, T3— ) mit entgegengesetzter Durch- 
laBrichtung mit der halben zweiten Betriebsspan- 
nung verbunden ist 
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